
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¥ÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÅÎÑÃÂÎßÐÞØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË, Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÅÓÑÏ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÇÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÐÂ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÚÇÎÑÄÇÍÂ.
£ ÒÓËÓÑÆÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÃÂÎÂÐÔ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ 1

ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ
ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ 1015 ÍÅ ÔÂÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ì ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ®ÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏË-
ÓÖâÔß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÍÂÕÂÃÑÎËÊÏÂ ë ÂÐÂÃÑÎËÊÏÂ, ÙÇÎÎáÎÑÊÂ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. £ ËÕÑÅÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ
ÚÂÔÕß ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ô
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞØ) ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÚÂÔÕß ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÔÂÏÞØ ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ
ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, ÄÐÑÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÚÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÔÎÑâ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÏËÐÇÓÂÎËÊÖâÔß.

µÚËÕÞÄÂâ ÓÑÎß ÒÑÎËÏÇÓÐÞØÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÓÂÊÄËÕËËÏÂÕÇ-
ÓËÂÎßÐÑÌ Ë ÆÖØÑÄÐÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ, ÏÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ àÕÑÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ. ±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÍÖÎß-
ÕÖÓÞ ÑÆÇÉÆÞ, ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ, ÔÖÆÑÔÕÓÑÇÐËâ Ë, ÔÂÏÑÇ ÅÎÂÄÐÑÇ,
ÊÂÒËÔË, ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ØÓÂÐÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÃÖÏÂÅÂ Ë

ÍÐËÅÑÒÇÚÂÕÂÐËÇ, ÍËÐÑ- Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÎÇÐÍË Ë ÆÓ.). ¥ÇÔÕÓÖÍ-
ÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÇÎÑÄÇÍ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞÇ ÆÎâ ÉËÊÐË ËÊÆÇÎËâ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÔÓÑÍ ËØ ÔÎÖÉÃÞ.
±ÑàÕÑÏÖ Ô ÆÓÇÄÐËØ ÄÓÇÏÇÐ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÆÂÉÇ ÐÇ ÒÑÐËÏÂâ ÔÖÕË
àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÇÅÑ ÍÂÍ ÐÇËÊÃÇÉÐÑÇ ÊÎÑ Ë
ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎ ÖÔËÎËâ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ËÎË ÊÂÏÇÆÎÇ-
ÐËâ. ¯ÇÆÂÓÑÏ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÂÖÍË Ñ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂØ ÔÕÂÎÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ë ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.
°ÆÐÂÍÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÑÕÍÓÞÕËâ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ.

©Â ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÕÑÎÇÕËÇ àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, Ô×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÄÛÇÇÔâ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ, ÃÞÎÑ Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÐÂÓÖÛÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (ÐÇ×ÕË, ÅÂÊÂ, ÖÅÎâ) Ä ÐÑÄÞÇ, ÐÇÊÐÂÍÑÏÞÇ
ÒÓËÓÑÆÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÕÇ×ÎÑÐ, ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ, ÒÑÎËÒÓÑ-
ÒËÎÇÐ. £ ÒÓËÓÑÆÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÏÂÔÔÂ ÐÂ ©ÇÏÎÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ, ÖÅÓÑÉÂâ ÔÇÓßÇÊÐÞÏË Ë ÐÇÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÖÇÏÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. £ ÔÄâÊË Ô
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÖÜËÏË ÑÃÝÇÏÂÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÇÓÇÆ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑÏ ÄÔÕÂÇÕ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ
ËÊÖÚÇÐËá ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ.

II. °ÃÜËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÂÏË (ÏÇÕÂÎÎÂÏË, ÏËÐÇÓÂÎÂÏË Ë Õ.Æ.) ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÞÔÕÓÇÇ ËÊÏÇ-
ÐâáÕ ÔÄÑË ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÖÕÓÂÚËÄÂâ ÒÓÑÚÐÑÔÕß Ë àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß,

¡.À.¢ËÎËÃËÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÆÇÍÂÐ ·ËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ³±Ã¤µ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (812)428 ë 6840,
e-mail: alex_bilibin@mail.ru
ª.®.©ÑÓËÐ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎß ÕÑÅÑ
ÉÇ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (812)428 ë 4075, e-mail: ivan_zorin@mail.ru
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ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ËÊÆÇÎËâ ÆÂÉÇ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛÐËØ ÔËÎ. ±ÓËÚËÐÑÌ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

±ÓÑÙÇÔÔÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (Õ.Ç. ÓÂÊÓÞÄÂ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ) ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖáÕ
ÒÑ ÆÄÖÏ ÒÓËÊÐÂÍÂÏ: ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÙÇÒË Ë ÒÑ ÕËÒÖ
àÐÇÓÅËË, ÄÞÊÞÄÂáÜÇÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá. ±Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÙÇÒË ÄÞÆÇÎâáÕ ÙÇÒÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ (ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá),
ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÐÙÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÄÑÊÐËÍ-
ÛÇÅÑ ÊÂ ÔÚÇÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ
ÑÕÜÇÒÎâáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¥ÓÖÅÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÙÇÒË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÄÖÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄâÊË, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÞÇ Ä ÔËÎÖ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÓËÚËÐ.2

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÄËÆÞ àÐÇÓÅËË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÞÊÞÄÂÕß
ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ²ÂÊÎËÚÂáÕ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÖá, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÖá (×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÖá), ØËÏË-
ÚÇÔÍÖá (ÅËÆÓÑÎËÊ, ÂÏÏÑÐÑÎËÊ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ), ÏÇØÂÐÑØËÏË-
ÚÇÔÍÖá Ë ÆÓ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÆÇÌÔÕÄËË ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, Ë ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÄÍÎÂÆ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÐËØ Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË. °ÆËÐ
ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄËÆÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ì ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ, Õ.Ç. ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË
ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. £ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÒÑÆ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ (ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËÇÌ)
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÐËÏÂáÕ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÖá ÒÑÆ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ (ÄÑÆÞ, ÒÑÚÄÞ, ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ Ë ÆÓ.). ®ÐÑÅËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÞÇ (ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÙÇÒË ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ), ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÙËË
Ë ÏÑÅÖÕ ÔÑØÓÂÐâÕßÔâ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÞ (ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ë ËØ ÔËÐÕÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË) ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖáÆÇÔÕÓÖÍÙËá,
ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

£ÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ
ÇÅÑ ÔÍÑÓÑÔÕß. °ÆÐÂÍÑ ÑÙÇÐËÕß ËÔÕËÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÂÍÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÖÆÂÇÕÔâ ÍÓÂÌÐÇ ÓÇÆÍÑ Ë
ÕÑÎßÍÑ ÄÏÑÆÇÎßÐÞØ, ÔÕÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÓÇÂÎß-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÄÎËâáÜËØ ÐÂ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËá, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÑÔÄÇÐ-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÙÇÐÍË ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÚÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÙÇÎÑÏ.

®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.2

1) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÂÔÔÞ Ë ÎËÐÇÌÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÓË ÑÙÇÐÍÇ ÔÕÇÒÇÐË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÃÞÎß ÏÂÔÔÞ ÊÂ ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË.
£ ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÎÑÜÂÆß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÊÄÇÔÕÐÂ, ËÊ àÕËØ
ÆÂÐÐÞØ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÔÚËÕÂÕß ÖÃÞÎß ÏÂÔÔÞ Ô ÇÆËÐËÙÞ ÒÎÑÜÂÆË ÊÂ
ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÑÙÇÐËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ë
ÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ.

2) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÑÃÓÂÊÙÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ (ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÇÎß-ÒÓÑÐËÍÂáÜÇÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË), Â ÊÂÕÇÏ
ÚÇÓÇÊ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍË ÄÓÇÏÇÐË ì ÑÃÓÂÊÙÂ, ÒÑÆ-
ÄÇÓÅÛÇÅÑÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑ
ÑÃÝÇÏÖ ÑÃÓÂÊÙÂ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

3) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË (ÔÖÏÏÂÓÐÞÌ ÑÃÝÇÏ
ÄÞÆÇÎËÄÛËØÔâ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÄÞÆÇÎËÄÛÇÅÑÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ËÎË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÍÑÐ-
ÍÓÇÕÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ pH). ¬ÂÍ ÒÓÂ-

ÄËÎÑ, àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÂÇÕ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÒÑÎÐÑÌ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ.

4) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ä ÑÃÓÂÊÇÙ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÐÂÆÇÉÐÞÏË äÏÇÕÍÂÏËã Ä ÕÂÍËØ ÔÎÖÚÂâØ âÄÎâáÕÔâ ÍÓÂÔËÕÇÎË
Ë ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑ
ÏÐÑÅËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

5) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍ ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ËÊÆÇÎËÌ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÒÎÇÐÑÍ ËÎË ÄÑÎÑÍÑÐ.

6) °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÇ ËÊÆÇÎËÇ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ).

±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÏË, Â ËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÊÂÚÂÔÕÖá ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÌ ÓÂÊÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ. ¹ÕÑÃÞ
ÔÆÇÎÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞÏË, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÂÙËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÆÂáÕ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±Ñ àÕËÏ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÔÓÇÆÐáá ÔÕÇÒÇÐß ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÙÇÎÑÏ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔËÎÖ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë
ÑÃÝÇÏÂ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ.

III. ±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÆÂáÜËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÃËÑÔ×ÇÓÞ
£ ÒÓËÓÑÆÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÏË ÍÎÂÔÔÂÏË, ÓÂÊÎËÚÂáÜËÏËÔâ ÕËÒÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ Ä
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÙÇÒâØ. ¿ÕÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ (ÍÂÖÚÖÍ, ÅÖÕÕÂÒÇÓÚÂ),
ÖÅÎÇÄÑÆÞ (ÙÇÎÎáÎÑÊÂ, ÍÓÂØÏÂÎ, ØËÕËÐ Ë ÆÓ.), ÃÇÎÍË, ÐÖÍÎÇË-
ÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËà×ËÓÞ, ÒÑÎË×ÇÐÑÎÞ
(ÎËÅÐËÐ).

³ÕÓÖÍÕÖÓÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÐÑÄÐÖá ÏÂÔÔÖ ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÖÇÏÞØ ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ³ÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÉËÄÑÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖ
(ÑÕ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÆÑ ÄÞÔÛËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ) ËÏÇÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá
×ÑÓÏÖ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕß Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÔËÕÖÂÙËÇÌ. £ ÓÂÔÕÇÐËâØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÑÃÓÂÊÖáÜÖá ×ÖÐÍÙËá
ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÙÇÎÎáÎÑÊÂ. £ ÉË-
ÄÑÕÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ÕÂÍÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ Ë ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ
(ØËÕËÐ ì àÍÊÑÔÍÇÎÇÕ ÃÇÔÒÑÊÄÑÐÑÚÐÞØ), Ë ÃÇÎÍË (ÍÑÎÎÂÅÇÐ,
ÍÇÓÂÕËÐ ì ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÃÇÎÍË ÒÑÊÄÑÐÑÚ-
ÐÞØ). ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ àÕËØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÃËÑÔ×ÇÓÞ.

1. ±ÑÎËÔÂØÂÓËÆÞ

¸ÇÎÎáÎÑÊÂ (ÒÑÎË-1,4-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÂ) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÐÑÄ-
ÐÖá ÚÂÔÕß ÏÂÔÔÞ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ, ÔÕÇÃÎÇÌ ÕÓÂÄ Ë ÍÖÔÕÂÓÐËÍÑÄ,
ÔÕÄÑÎÑÄ ÆÇÓÇÄßÇÄ. ¢ËÑÔËÐÕÇÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ âÄÎâÇÕÔâ, ÄËÆËÏÑ,
ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÆÓÇÄÐËØ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ.
³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÙËÂÐÑÃÂÍÕÇÓËË
(ÔËÐÇ-ÊÇÎÇÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÔÎË) ì ÑÆÐÂ ËÊ ÆÓÇÄÐÇÌÛËØ ×ÑÓÏ
ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ì ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÙÇÎÎáÎÑÊÖ.3, 4

¦ÔÕß ÆÂÐÐÞÇ,5 ÚÕÑ ÙÇÎÎáÎÑÊÖ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇÉËÄÑÕ-
ÐÞÇ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ, ÐÂØÑÆâÔß Ä ÑÔÐÑÄÂÐËË ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ÒËÕÂÐËâ ÄÞÔÛËØ ÉËÄÑÕÐÞØ, ÙÇÎÎáÎÑÊÂ ÐÇ ÒÇÓÇÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ì ÙÇÎÎáÎÂÊ. £ ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÕÓÂÄÑâÆÐÞØ ÇÇ ÒÇÓÄËÚ-
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ÐÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÆÑ ÖÔÄÑâÇÏÞØ ÑÎËÅÑ- Ë ÏÑÐÑÔÂØÂÓËÆÑÄ
ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÔËÏÃËÑÕËÚÇÔÍËÇ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÞ.6

³ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÆÑ ÑÎËÅÑ- Ë ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÑÄ. ²ÇÂÎßÐÑ Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÙÇÎÎá-
ÎÂÊÞ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ËÏÇÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÒÑ ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ.

ì ¸ÇÎÎáÎÑÊÂ Ä ÔËÎÖ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ä ÒÓË-
ÓÑÆÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑÚÄ Ë ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ ÒÑÎÇÊÐÞØ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ (ÖÅÎâ,
ÅÑÓáÚËØ ÔÎÂÐÙÇÄ; ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÌ
ÐÇ×ÕË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÞÏ); àÕËÏË ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏË ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÂâ ÐÂÖÍÂ ÃËÑÅÇÑØËÏËâ.

ì ¥ÑÛÇÆÛËÇ ÆÑ ÐÂÔ ÆÓÇÄÐËÇ ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÕÍÂÐË, ÆÓÇÄÇÔËÐÞ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÂÓØÇÑØËÏËËì ÐÂÖÍË, ÄÑÊÐËÍÛÇÌ ÐÂ ÔÕÞÍÇ ÂÓØÇÑ-
ÎÑÅËË, ËÔÕÑÓËË, ØËÏËË, ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËË, ÏËÍÑÎÑÅËË Ë ÓâÆÂ
ÆÓÖÅËØ ÐÂÖÍ.

ì ¸ÇÎÎáÎÑÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÃÖÏÂÅË. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâØ: 1) ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ, ÊÂÜËÕÞ, ÓÇÔÕÂ-
ÄÓÂÙËË ÃÖÏÂÅË Ë ÆÓÖÅËØ ËÊÆÇÎËÌ; 2) ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË Ë
ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÃÖÏÂÅË, Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÐÇÛÐËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÍÑÏÒÑÔÕ, ÒÑÚÄÂ, ÓÇÚÐÂâ Ë ÏÑÓ-
ÔÍÂâ ÄÑÆÂ Ë Õ.Æ.).

ì ¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÞ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÂâÔâ ÄÑÔÒÎÂÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÊÂÐËÏÂáÕÔâ
ÕÇÓÏÑØËÏËâ Ë ÓÂÊÆÇÎÞ ØËÏËË, ËÊÖÚÂáÜËÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÅÑÓá-
ÚÇÔÕË ÙÇÎÎáÎÑÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞì ÒÑÎË-a-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÞ: ÍÓÂØ-
ÏÂÎ, ÅÎËÍÑÅÇÐ Ë ÂÏËÎÑÊÖ. °ÐË ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ ÍÂÍ ÓÇÊÇÓÄÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë
àÐÇÓÅËË Ë ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÏË. ¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÍÓÂØÏÂÎ; Ô 1990-Ø ÅÅ. ÑÐ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÏÇÔÇÌ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÏ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÏ Ë ÆÓÖÅËÏË
ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÞÏË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË, ÐÇ ÆÇÅÓÂ-
ÆËÓÖáÜËÏË Ä ÒÓËÓÑÆÇ.

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÓâÆÖ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÊÂÐËÏÂÇÕ ØËÕËÐ
(ÒÑÎË(N-ÂÙÇÕËÎ-1,4-b-D-ÅÎáÍÑÊÂÏËÐ)). ·ËÕËÐ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ Ä ÅÓËÃÍÂØ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÆÑÓÑÔÎâØ.
°ÔÐÑÄÐÂâ ÇÅÑ ÏÂÔÔÂ Ä ÃËÑÔ×ÇÓÇ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÂ ÄÑ ÄÐÇÛÐËØ
ÔÍÇÎÇÕÂØ ÃÇÔÒÑÊÄÑÐÑÚÐÞØ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÚÎÇÐËÔÕÑÐÑÅËØ.
±Ñ ÒÑÆÔÚÇÕÂÏ 7 ÑÃÜÂâ ÏÂÔÔÂ ØËÕËÐÂ Ä ÑÍÇÂÐÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1.5 . 1012 ÍÅ. ¦ÅÑ ÇÉÇÅÑÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÎÍËÏË
ÑÍÇÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÚÍÂÏË (ÍÓËÎÇÏ) ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 108 ÍÅ. ±ÓË
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍÇ ÍÓËÎâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ØËÕËÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÕØÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÙÇÐÐÑÇ ÔÞÓßÇ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.8

¥Îâ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÙÇÎÇÌ ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÕËÐÂ ÐÂËÃÑÎß-
ÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÂÙÇÕÂÏËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ì ØËÕÑÊÂÐ. ·ËÕÑÊÂÐ ì ÑÆËÐ
ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒÞ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ¿ÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ËÐÕÇÓÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÏË ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. £ÑÒÓÑÔÞ ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕË, ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ØËÕËÐÂ Ë ØËÕÑÊÂÐÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 9.

2. ¢ÇÎÍË Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ

£ àÕÖ ÅÓÖÒÒÖ ÄØÑÆâÕ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÍÑÎÎÂÅÇÐ,
×ËÃÓÑËÐ), ÕÂÍ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ.

¬ÑÎÎÂÅÇÐ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÑ
30% ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÏÂÔÔÞ. °Ð ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÇÎÑÍ ÄÐÇÍÎÇ-
ÕÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÓËÍÔÂ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆâÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÅÎËÙËÐ, ÒÓÑÎËÐ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑÎËÐ; ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆ-
ÐÞÇ ÙÇÒË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ
ÕÓÇØ ÙÇÒÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÏËÍÓÑ-
×ËÃÓËÎÎÞ. £ ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÍÑÎÎÂÅÇÐ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá
×ÖÐÍÙËá, ÔÑÔÕÂÄÎââ ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÇÆËÐËÕÇÎßÐÑÌ ÕÍÂÐË, ØÓâÜÇÌ,
ÔÕÇÐÑÍ ÔÑÔÖÆÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏÃÇÎÍÑÄÞÏ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÍÑÔÕÐÑÌ ÕÍÂÐË. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÕÍÂÐË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, Ë ÑÕ ÇÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÄÞÆÇÎâáÕ ÃÑÎÇÇ 10 ÕËÒÑÄ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ.

3. ±ÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÞ

±ÑÎËÏÇÓÞ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ä ÄËÆÇ ÑÓÅÂ-
ÐÇÎÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓËÃÍÑÄ Ë ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ, ÆÎâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÐË ÔÎÖÉÂÕ ÓÇÊÇÓÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÐÇÓÅËË Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ.10

±ÇÓÄÞÏ Ä 1927 Å. ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ ÒÑÎË(3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕËÓÂÕ)
(±¤¢). ¬ÂÍ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÑÐ ÒÑØÑÉ ÒÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÐÂ ÕÂÍËÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕÞ, ÍÂÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ËÎË ÒÑÎËÒÓÑÒË-
ÎÇÐ, ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐËØ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÓË-
ÄÎÇÍÎÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Í ±¤¢ Ë ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ
ÂÐÂÎÑÅÂÏ ÍÂÍ Í ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÏ ÒÎÂÔÕË-
ÍÂÏ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÍÂÍ ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÖÒÂÍÑÄÑÚ-
ÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. ³ÂÏ ±¤¢ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÇÔßÏÂ ØÓÖÒ-
ÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÑÉÐÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÎÖÚÛËÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÄÂÎÇÓËÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.11 ë 14

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÏÒÂÐËâ Zeneca Bio Products ÏËÍÓÑ-
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ Ä ÒÑÚÄÇ ÃÂÍÕÇÓËÌ Alcaligenes eutrophus
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÍÂÍ ±¤¢, ÕÂÍ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÑÌ
Ë 4-ÅËÆÓÑÍÔËÄÂÎÇÓËÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ (±¤¢£) ÒÑÆ ÕÑÓÅÑÄÑÌ ÏÂÓ-
ÍÑÌ BIOPOL. ¦ÔÎË ÙÇÐÂ±¤¢ Ä 1980 Å. ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ*2000 ÆÑÎ-
ÎÂÓÑÄ ³º¡ ÊÂ 1 ÍÅ, ÕÑ ÖÉÇ Í 1995 Å. ÑÐÂ ÔÐËÊËÎÂÔß ÆÑ
10 ÆÑÎÎÂÓÑÄ ÊÂ 1 ÍÅ (ÙÇÐÂ ÑÃÞÚÐÞØ ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕÑÄ ÕËÒÂ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ*1 ÆÑÎÎÂÓ ÊÂ 1 ÍÅ).15

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÕÓÂÐÔÅÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ±ÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ ÕÂÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓÂÐÔÅÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÇÐËâ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ
ÍÓÇÔÕÑÙÄÇÕÐÞØ Arabidopsis thaliana ÃÞÎÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä
1992 Å.16 ±Ñ ÓÂÔÚÇÕÂÏ ÙÇÐÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂ-
ÐÑÂÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÄÔÍÑÓÇ ÔÓÂÄÐâÕßÔâ Ô ÙÇÐÑÌ ÕÂÍËØ ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉ-
ÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÍÂÍ ÔÂØÂÓ ËÎË ÍÓÂØÏÂÎ.

¥ÇÔÕÓÖÍÙËâ ±¤¢ Ë ±¤¢£ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ ÒÓË
ÆÇÌÔÕÄËË ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞØ Ë ÄÐÇÍÎÇÕÑÚÐÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ
(ÆÇÒÑÎËÏÇÓÂÊ), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÖÔÄÂËÄÂÇÏÞÇ
ÍÎÇÕÍÂÏË ÅËÆÓÑÍÔËÏÂÔÎâÐÂâ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÄÂÎÇÓËÂÐÑÄÂâ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ. ªØ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÂàÓÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÊÂÄÇÓÛÂáÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.
£ ÂÐÂàÓÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÇÜÇ Ë ÏÇÕÂÐ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ, ÒÓÑËÊÄÑÆâÜËØ ÒÑÎË-
ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÞ, Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËØ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 17 ë 19.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÃÑÔÕÓËÎËÔß ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇÏ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎËÏÇ-
ÓÂÏË Ë Ô ÓÑÔÕÑÏ ÙÇÐ ÐÂ ÐÇ×ÕâÐÑÇ ÔÞÓßÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÐÑ ËÎË
ÒÑÊÆÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÔÚÇÓÒÂÐÑ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎËÃÑ ÑÃÓÂ-
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ÊÖáÜËØÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÎËÃÑ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ ËÊ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÇÏÑÅÑ ÔÞÓßâ. ¿ÕÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ (ÆÓÇÄÇ-
ÔËÐÂ, ØÎÑÒÑÍ, ÛÇÎÍ, ÛÇÓÔÕß, ÍÑÉÂ Ë ÆÓ.) Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅË ËÎË
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ
ÒÑ ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÒÓËÐÙËÒÂÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË ËÊÏÇÐÇÐ-
ÐÞØÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.20 ±ÑÍÂ ÕÂÍËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÆÑÓÑÉÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÕÂÎÍËÄÂáÕÔâ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËÇÏ ÐÇ×ÕâÐÞØ ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÒÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÞÓßÇ ÆÎâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

4. ±ÑÎË×ÇÐÑÎÞ

£ÂÉÐÇÌÛËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÒÑÎËÏÇÓÑÄ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ì ÎËÅ-
ÐËÐ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÙÇÎÎáÎÑÊÑÌ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÆÓÇÄÇ-
ÔËÐÞ; Ä ÏâÅÍËØ ÆÓÇÄÇÔËÐÂØ ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß
50%. ¿ÕÑÕ ÂÏÑÓ×ÐÞÌ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÛËÓÑÍÑ ÆÑÔÕÖ-
ÒÇÐ ÍÂÍ ÒÑÃÑÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÃÖÏÂÅË, ÑÆÐÂÍÑ
ÓÞÐÑÍ ÇÅÑ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ,21 Â ËÊÃÞÕÑÍ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÇ ÕÑÒÎËÄÂ. ®ÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÎËÅÐËÐÂ ËÏÇáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÔÎÑÉÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏ ÊÄÇÐÑÏ ÎËÅ-
ÐËÐÂ Ä ÏâÅÍËØ ÒÑÓÑÆÂØ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ âÄÎâÇÕÔâ 2-ÏÇÕÑÍÔË-4-ÒÓÑ-
ÒËÎ×ÇÐÑÎ (ÅÄÂâÍÑÎ), Â Ä ÕÄÇÓÆÞØ ì 1,5-ÆËÏÇÕÑÍÔË-4-ÒÓÑÒËÎ-
×ÇÐÑÎ (ÔËÓËÐÅÑÎ). £ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÎËÅÐËÐ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÃÞÔÕÓÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÊÍÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ. ¦ÅÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÍÂÍ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÌÏÂÕÇÓËÂÎ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÔÏÇÔÇÌ
Ô ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÂÏË.

IV. ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ. ·ËÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÒÑÎÖÚÇÐËâ
°ÃÎÂÔÕß ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ
Ô ÔËÐÕÇÊÑÏ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ, ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. ¬ÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÄâÊâÏË âÄÎâáÕÔâ
ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÇ Ë ÂÏËÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÆÄÇÓÅÂ-
ÕßÔâ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÍÂÍ Ä ÃËÑÕËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ
Ë Ä ÂÃËÑÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÏÞØ
ÔÄâÊÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ë ÔÄâÊË ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÐÅËÆÓËÆ-
ÐÞÇ. ¯ËÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä
ÒÑÓâÆÍÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ËØ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ.

°ÕÍÓÞÕËÇ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÑÄ ÔÕË-
ÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ Ë ÔËÐÕÇÊÖ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ.22 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË Ë ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÇÐÐÞÏË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÂÏË âÄÎâ-
áÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÅÎËÍÑÎÇÄÑÌ Ë ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ì ÒÑÎËÅÎË-
ÍÑÎËÆÞ Ë ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä
1950-Ø ÅÅ.23 °ÃÞÚÐÑ ËØ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÍÕÂÐÑÂÕÂ ÑÎÑÄÂ.24 ë 26

³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ,27, 28 ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂ-
ÐÑÂÕÑÄ.29 ë 40

£ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂ-
ÐÑÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÇÏ.22

±ÑÎËÅÎËÍÑÎËÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 225 ë 2308C.41 ¦ÅÑ ÒÇÓËÑÆ

ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 60 ÆÑ 90 ÔÖÕ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
×ÑÓÏÞË ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÃÓÂÊÙÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË.42 ë 49

±ÑÎËÎÂÍÕËÆ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÎËÅÎËÍÑÎËÆÂ) ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÓÂÊÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¯ÂÎËÚËÇ Ä
ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÄÖØ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ (D Ë L),
ÒÑàÕÑÏÖ ÙÇÒË ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÊÄÇÐßÇÄ D-ËÊÑ-
ÏÇÓÂ, L-ËÊÑÏÇÓÂ ËÎË ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ
(D,L). ±ÑÎË-D-ÎÂÍÕËÆ Ë ÒÑÎË-L-ÎÂÍÕËÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ. ±ÑÎË-D,L-ÎÂÍÕËÆ ì ÂÏÑÓ×ÐÞÌ
ÒÑÎËÏÇÓ, Ë ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÙÇÒÇÌ, Â ËÏÇÐÐÑ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ D- Ë
L-ÊÄÇÐßÇÄ.50 ë 54 ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÕ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑÅÑ ÆÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÃÎÑÚÐÑÔÕË
ÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. °Õ àÕÑÅÑ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
(ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖÇÏÑÔÕß) Ë ØËÏËÚÇÔÍËÇ (ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÔÕÓÖÍÙËË)
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ.55

±ÑÎËÅÎËÍÑÎËÆ Ë ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ
ÃÂÊÑÄÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÆÎâ ÙÇÎÑÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÅËÆÓÑÎËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔÄâÊË
7O7C(O)7. °ÆÐÂ ËÊ ÅÓÖÒÒ àÕÑÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ì ÒÑÎË-
ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÞ Ô ÆÎËÐÐÞÏ ÃÑÍÑÄÞÏ ÂÎÍËÎßÐÞÏ ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÒÓË a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ.56 ë 67 ¥ÓÖÅÂâ ÄÂÉÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂìÎËÐÇÌÐÞÇo-ÒÑÎËà×ËÓÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÒÑÎË(6-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐ).68 ë 73

¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÑÎËà×ËÓÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÕÑÎßÍÑ ÔÎÑÉÐÑ-
à×ËÓÐÖá ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÏÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË-
ÑÃÓÇÕÂáÕ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÆÓÖÅËÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓÑÔÕÞÏË à×ËÓÐÞÏË (ÒÑÎÖÚÂá-
ÜËÏËÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆËÑÍÔÂÐÑÐÑÄ).74 ë 78 ´ÂÍËÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÃÑÎßÛÇÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÂÏË. £ÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÞ, Ä
ÙÇÒË ÍÑÕÑÓÞØ ÚÇÓÇÆÖáÕÔâ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÇ Ë ÂÏËÆÐÞÇ ÔÄâÊË.
°ÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÏÑÓ×ÑÎËÐ-2,5-
ÆËÑÐÑÄ.79 ë 83 ±Ñ ÔÖÕË àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÂÎßÕÇÓÐÂÐÕÐÞÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ a-ÅËÆÓÑÍÔË- Ë a-ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ.
°ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá Ë, ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÄÑÆËÕß Ä ÒÑÎËÏÇÓ ÃÑÍÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÒÑÎËÏÇÓÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâÏ.
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³ËÐÕÇÊ ÕÂÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÇÐ Ë ÕÓÖÆÑÇÏÑÍ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÎÂÍÕËÆÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏË ÏÑÓ×ÑÎËÐÆËÑÐÂÏË.84 ë 91

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÅËÆÓÑÍÔË- Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÅÓÖÒÒÑÌ ¥ÇÐÅÂ.92

°Ð ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ N-ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ÂÐÅËÆÓÑÔÖÎß×ËÕÑÄ a-ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕ.

£ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÖÆÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐâÕß ËØ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ. ´ÂÍ, ÒÑÎËà×ËÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÜÂÄÇÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÏÇáÕ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË: Ä ÔÎÂÃÑÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
(Ä ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÃËÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÐÂÕÓËâ) ÑÐË ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÚÂÔÑÄ.93 ë 95 °ÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÒÑÎËÂÐÅËÆÓË-
ÆÞ,94 ë 104 ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÖÍÔÖÔ-
ÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ 105 ËÎË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÐÅËÆ-
ÓËÆÑÄ.106, 107 ¤ÎÂÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÍÂÍ ÒÑÎËÑÍÔÂÎÂÕÑÄ, ÕÂÍ Ë
ÒÑÎËÂÐÅËÆÓËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË
ÂÃËÑÅÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¥ÓÖÅÑÌ ÕËÒ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ì ÒÑÎË-
ÂÏËÆÞ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË ÃÇÎ-
ÍÑÄ ì ÒÑÎË-a-ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ (ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ). ³ÍÑÓÑÔÕß ËØ
ÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ.
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÕÇÂÊ.108 ë 112

±ÑÎËÒÇÒÕËÆÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË; ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ N-ÍÂÓÃÑÍÔË-a-ÂÏË-
ÐÑÍËÔÎÑÕ.

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË àÕËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÉËÄÖÜËÏ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ Ô ÑÚÇÐß ÖÊÍËÏ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ.113, 114

¡ÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÊÄÇÐßâ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÑÇÆËÐÇÐÞ Ä
ÙÇÒß ÍÂÍ ÒÑ a-ÒÑÎÑÉÇÐËá, ÕÂÍ Ë ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÙÇÒË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÏËÐÑ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËÇ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÔÇÓËÐÂ, ÕÓÇÑÐËÐÂ ËÎË ÕËÓÑÊËÐÂ). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ.115

V. ¥ÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÏÑÉÐÑ ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ.

ì ä¡ÓØÇÑØËÏËÚÇÔÍËÇã ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑØÓÂÐËÄÛËØÔâ Ô
ÆÓÇÄÐËØ ÄÓÇÏÇÐ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÝÇÍ-
ÕÂÏË ÔÎÖÉÂÕ ÂÓØÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÐÂØÑÆÍË. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 116

ÑÒËÔÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÆÓÇÄÇÔËÐÞ, ËÊÄÎÇÚÇÐ-

ÐÞØ ËÊ ÊÂØÑÓÑÐÇÐËÌ Ä ¦ÅËÒÕÇ, ÄÑÊÓÂÔÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
6000 ÎÇÕ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÓÖÅËØ ÆÓÇÄÐËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÚÂÔÕâØ ÔÄÇÕÂ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÑÃÓÂÊÙÞ ÛÕÂÏÏÑÄ ÅÓËÃÍÑÄ Ë ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ
ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌÏÇÔÕÐÑÔÕË (ÄÎÂÉÐÑÔÕß, ÕËÒ ÒÑÚÄ Ë ÆÓ).

ì ä¯ÂÕÖÓÐÞÇã ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä
ÒÑÚÄÇ, ÏÑÓÔÍÑÌ Ë ÓÇÚÐÑÌ ÄÑÆÇ, Ä ÍÑÏÒÑÔÕÇ. °ÃÞÚÐÑ ÕÂÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÏÇáÕ ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ×ÂÍ-
ÕÑÓÞ, ÄÞÊÞÄÂáÜËÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÇÅËÑÐÂØ. °ÃÝÇÍÕÂÏË Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÔÎÖÉÂÕ ÅÂÊÇÕÐÂâ ÃÖÏÂÅÂ, ÐÂÕÖÓÂÎßÐÞÇ Ë ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ.117 ë 122

ì ­ÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕÔâ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÑÆÆÂáÜËØÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÑÒËÔÂÐËá ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËØ ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÓÑÆÇ (ÔÄÇÕÂ, ÍËÔ-
ÎÑÓÑÆÂ, ÄÑÆÞ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÛÕÂÏÏÑÄ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ
Ë ÆÓ.).123 ë 125

°ÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ in vivo.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÞ ÓÂÃÑ-
ÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÓÇÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. °ÆÐÑ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÐÂÙÇÎÇÐÑ ÐÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
(ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ, ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÂ, ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ), ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÐÑÔâÕ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÑÄ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ËÎË ÅÓËÃÍÑÄ, ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÑÆ-
ÄÇÓÅÂáÕÔâ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ Ë ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.
°ÔÑÃÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÆÎâ ÒÑÚÄÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ. ±Ñ
ÑÙÇÐÍÂÏ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 120, ÆÎâ ÒÑÎÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ä ÒÑÚÄÇ
ÒÎÇÐÍË ËÊ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ÐËÊÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÎÜËÐÑÌ 60 ÏÍÏ
ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ 300 ÎÇÕ! °ÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË
ÕÂÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ì ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÂâ ËÎË ×ÑÕÑÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÂâ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÂâÔâ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä ÙÇÒË ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑÏÇÕÑÆÑÏ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÎÇÐÑÍ
ÔÑÊÆÂÇÕ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ËØ ÂÕÂÍË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÖÕË ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÂ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÇÏÖ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÄÄÇÆÇÐËá Ä
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÙÇÒË ÊÄÇÐßÇÄ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÕËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÖÕÇÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÃÂÄÍÑÌ äÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÑÅÑã ÔÑ-
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ËÎË Í ÔÑÊÆÂÐËá ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕË-
ÓÖÇÏÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÏÇÔÇÌ ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÍÓÂØÏÂÎÑÏ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ 2-ÏÇÕËÎËÆÇÐ-1,3-ÆËÑÍÔÇÒÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÇÕÔâ ÅÑÏÑ- Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÇÅÑ ÄÐÇÆÓÇÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÙÇÒß ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÂ 126 ËÎË ÆÓÖÅËØ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ 127 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÊÄÇÐßâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÖá ÔÎÑÉÐÑ-
à×ËÓÐÖá ÔÄâÊß, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÇ-
ÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá.

°ÆÐÂÍÑ ÃÑ'ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ ÔÏÇÔÇÌ ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇ-
ÏÞÏË ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ËÎË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË. ³ÓÇÆË
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ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÍÂÍ ÆÑÃÂÄÍË Í ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÖ ËÎË ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÖ, ÎËÆËÓÖáÜÇÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÐË-
ÏÂÇÕ ÍÓÂØÏÂÎ. ±ÓË ÔÏÇÛÇÐËË ÍÓÂØÏÂÎÂ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÏ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ Ë ÖÔÎÑÄËâØ ÖÆÂÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÕß
ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕËÚÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÖÒÂáÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ËÊÆÇÎËâÏ ËÊ ÚËÔÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ ÃÞÔÕÓÇÇ.119 £ ªÕÂÎËË
ÔÑÊÆÂÐÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑÆ ÑÃÜËÏ ÕÑÓ-
ÅÑÄÞÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ äMater-Biã.128 ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ÔÑÊÆÂÐËá ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä áÉÐÞØ
ÔÕÓÂÐÂØ Ô ÓÂÊÄËÕÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÍÓÂØÏÂÎÂ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÓËÔÑÄÑÅÑ ÍÓÂØÏÂÎÂ.129 £ ÓâÆÇ ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÒÑÎËÑÎÇ-
×ËÐÑÄ Ô ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂÏË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËá ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËâ ËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË.130

±ÓËÐÙËÒ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ: ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ë ÍÓÂØÏÂÎ,131 ÒÑÎË-
ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐ ë ÎËÅÐËÐ.132 ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ, ÐÇÄÞÔÑÍÂâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÞØ
ÃÂÊÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÐÇÆÑÓÑÅËØ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ
(ÍÓÂØÏÂÎ, ÎËÅÐËÐ). ¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÐËÉÇÐËË ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ËÊÆÇÎËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.

¦ÜÇ ÑÆÐÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÃÇÊ-
ÑÒÂÔÐÞØ ÆÎâ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÇÓËÑÆÂ
ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÃÞÔÕÓÖá ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËá, ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÖáÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÓÇÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ. ±Ñ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ ÐÂÊÐÂÚÇÐËá àÕÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÖÒÂÍÑÄÑÚÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. ¯ÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËà×ËÓÞ ÍÂÍ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ÏËÍÓÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ.
´ÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ Ä
ÑÆÐÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÑÅÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ Ä ÔÏÇÔâØ Ô ÏÐÑÅÑÕÑÐÐÂÉÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË.

VI. ¢ËÑÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ
ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÙÇÎÎáÎÑÊÐÞÇ Ë ÛÇÎÍÑÄÞÇ ÄÑÎÑÍÐÂ)
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐË ÇÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ,
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÑÄÐÞØ Ë ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËØ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá, ÅËÃÍÑÔÕßá Ë àÎÂ-
ÔÕËÚÐÑÔÕßá, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÄÒËÕÞÄÂÕß
ÄÎÂÅÖ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÐÂÕÖÓÂÎß-
ÐÞÌ ÍÂÖÚÖÍ Ë ÅÖÕÕÂÒÇÓÚÂ) ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ
ËÊÆÇÎËÌ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÄÛÇÇ ÊÂ àÕËÏ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÕÇÔÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá àÕËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÊÐÂÐËâ. ®ÇÆËÙËÐÑÌ
ÃÞÎË ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÞ Ë ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ. ©Â
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ
ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÐÞØ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ.

ªÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá
ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÓÂÔÕÄÑÓÞ, ÅÇÎË, ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ),
ÒÑ ×ÑÓÏÇ (ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ì ÄÑÎÑÍÐÂ Ë ÕÓÖÃÍË, ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ì
ÒÎÇÐÍË, ÕÍÂÐË, ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ì ÑÃÝÇÏÐÞÇ ËÊÆÇÎËâ ËÐÑÅÆÂ
ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ×ÑÓÏÞ), Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ä
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÕÓË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ: ÔÑÊÆÂÐËÇ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍ-
ÕËÓÖÇÏÞØ ÛÑÄÐÞØ Ë ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ

ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÃËÑ-
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ä ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË.

1. ºÑÄÐÞÇ, ÍÓÇÒÇÉÐÞÇ Ë ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞÇ
ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ

±ÓÑÃÎÇÏÂ äÔÂÏÑÓÂÔÔÂÔÞÄÂáÜËØÔâã ÛÑÄÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÕÑÎßÍÑ ÉÇ, ÔÍÑÎßÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ØËÓÖÓÅËâ. ¦ÔÎË
ÖÆÂÎÇÐËÇ ÛÄÑÄ ÒÑÔÎÇ ÊÂÉËÄÎÇÐËâ ÐÂÓÖÉÐÞØ ÓÂÐ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË, ÕÑ ÒÓË ÄÐÖÕÓËÒÑÎÑÔÕÐÞØ ÑÒÇ-
ÓÂÙËâØ àÕÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÂ.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÄâÊÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÓËÏÇÐâ-
ÎËÔß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ËØ ØÑÓÑÛÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÄÒËÕÞÄÂÕß ÄÎÂÅÖ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÑÄ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ë ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐËÕÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÐÂÕÖÓÂÎßÐÑÅÑ ÛÇÎÍÂ. °ÐË ÐÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÓÇÂÍÙËË ÑÕÕÑÓÉÇÐËâ, ÐÑ ÓÂÔÔÂÔÞÄÂáÕÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÊÂ
ÄÓÇÏâ, ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÍÂÐÇÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÇÆËÍË ÆÂÄÐÑ ËÔÍÂÎË ËÏ
ÊÂÏÇÐÖ Ä ÄËÆÇ ÔÂÏÑÓÂÔÔÂÔÞÄÂáÜËØÔâ ÐËÕÑÍ. ªÔÒÑÎßÊÖá-
ÜËÌÔâ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ÍÇÕÅÖÕ (ÉËÎÍÂ ËÊ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÍËÛÇÚÐËÍÂ
ÏÑÎÑÆÐâÍÂ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÓÑÅÂÕÑÅÑ ÔÍÑÕÂ) ÔÇÌÚÂÔ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂ-
ÐÂØ ÊÂÒÓÇÜÇÐ ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ äÍÑÓÑÄßÇÅÑ ÃÇÛÇÐÔÕÄÂã.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÛÑÄÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÓË
ÄÐÖÕÓËÒÑÎÑÔÕÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËâØ ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕÔâ ÄÑÎÑÍÐÂ Ë ÐËÕÍË
ËÊ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ, ÒÑÎËÅÎËÍÑÎËÆÂ Ë ËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¥ÂÐÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÄÑÎÑÍÐÂ àÍÔÕÓÖÊËÇÌ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞËØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË,
ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä àÍÔÕÓÖÆÂÕÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. £ÓÇÏâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ àÕËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÔÑÔÕÂÄÑÏ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ´ÂÍËÇ ÛÑÄÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÄÞÒÖÔÍÂáÕÔâ ÓâÆÑÏ
ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ×ËÓÏ.133 ¿ÕË ËÊÆÇÎËâ ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ
ÏÑÐÑ×ËÎÂÏÇÐÕÐÞØ ËÎË ÒÑÎË×ËÎÂÏÇÐÕÐÞØ ÐËÕÇÌ. ¬ÂÉÆÞÌ
ÕËÒ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. ®ÑÐÑ×ËÎÂÏÇÐÕ-
ÐÞÇ ÐËÕË ËÏÇáÕ ÃÑÎÇÇ ÅÎÂÆÍÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÎÇÅÚÇ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕÔâ ÔÕÇÓËÎËÊÂÙËË. ªØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ
ÉÇÔÕÍÑÔÕß, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÂ ÒÓË ÑÒÇÓÂ-
ÙËË. ±ÑÎË×ËÎÂÏÇÐÕÐÞÇ ÐËÕË ÑÚÇÐß ÖÆÑÃÐÞ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË,
ÐÑ ÏÇÐÇÇ ÅÎÂÆÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÑÔÎÑÉÐÇÐËâ Ë
ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÓËÎßÐÑÔÕË.133 ë 138 £ ²ÑÔÔËË
ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍÂâ ÐËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
(ÄÂÌÍÓËÎ, ÆÇÍÔÑÐ) ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ËÏÒÑÓÕÐÑÅÑ
ÔÞÓßâ.

³ÇÓßÇÊÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ØËÓÖÓÅËË ÒÓË
ÒÇÓÇÎÑÏÂØ ÍÑÔÕÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÊÆÇÎËÌ ÆÎâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÔÍÓÇÒÎÇÐËâ ÑÃÎÑÏÍÑÄ. ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ (ÕËÕÂÐÑ-
ÄÞÇ) ÔÍÑÃÞ, ÛÕË×ÕÞ Ë ÛÖÓÖÒÞ ÖÆÑÃÐÞ ÒÓË ÑÒÇÓÂÙËâØ, ÐÑ ËØ
ÖÆÂÎÇÐËÇ ÒÑÔÎÇ ÔÓÂÔÕÂÐËâ ÍÑÔÕÇÌ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
ØËÓÖÓÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÆÑÒÖÔÕË-
ÏÞÏ ÑÔÕÂÄÎâÕß àÕË ËÊÆÇÎËâ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÒÂÙËÇÐÕÂ. ³Ñ ÄÓÇÏÇ-
ÐÇÏ ÑÐË ÑÃÓÂÔÕÂáÕ ÔÎÑÇÏ ÔÑÇÆËÐËÕÇÎßÐÑÌ ÕÍÂÐË Ë ÒÇÓÇÔÕÂáÕ
ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕßÔâ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÏ ÍÂÍ ÚÖÉÇÓÑÆÐÞÇ ÕÇÎÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÍÑÔÕË Ë ÕËÕÂÐÂ ÏÑÉÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÂ
ÆÎâ ÒÂÙËÇÐÕÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÊ-ÊÂ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÅÓÖÊÍË
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ àÎÇÏÇÐÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÓÂÊÄËÕËâ ÑÔÕÇÑÒÑÓÑÊÂ.

²âÆ ×ËÓÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ËÊÆÇÎËâ ËÊ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ ÆÎâ ÍÓÇ-
ÒÎÇÐËâ ÑÃÎÑÏÍÑÄ ÍÑÔÕÇÌ. ±ÑÆÃÑÓ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÓÇÏâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË àÕËØ ËÊÆÇÎËÌ
ÔÑËÊÏÇÓËÏÞÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÓÂÔÕÂÐËâ ÍÑÔÕÇÌ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÇÆÇÎß ËÎË ÏÇÔâÙÇÄ). ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÎË-L-ÎÂÍÕËÆ ì ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÑÌ, ËÏÇáÜËÌ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË. ¿ÕÂ ÉÇ
ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÐËÉÂÇÕ ÍÑà××Ë-
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ÙËÇÐÕÞ ÆË××ÖÊËË ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÄÐÖÕÓß ËÊÆÇÎËÌ,
ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÊÆÇÎËâÏË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÏË ËÊ ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.
°ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÑ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÍÓÇÒÇÉÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ ËÊ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ ÔÕÂÆËâØ ÔÓÂÜËÄÂÐËâ
ÍÑÔÕÇÌ, Õ.Ç. àÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÃÖØÂÕß Ä ÃËÑÎÑÅË-
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2. ¢ËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÆÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ

±ÓÑÃÎÇÏÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ Ä
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË. ±ÓË ÒÑÒÂÆÂÐËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÒÇÓÑÓÂÎßÐÑÏ ÒÓËÇÏÇ, ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÄÇÔßÏÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ×ÇÓÏÇÐÕÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÔÕËÚÐÂâ ËÎË ÒÑÎÐÂâ
ËÐÂÍÕËÄÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐÑ
ÒÑÒÂÆÇÕ Ä ÕÑÐÍËÌ ÍËÛÇÚÐËÍ, ÅÆÇ ÄÔÂÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÍÓÑÄß.
±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ÆÑÊÖ, ÚÕÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÓËÔÍ ÒÑÃÑÚÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ. ±ÓâÏÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä
ÍÓÑÄâÐÑÇ ÓÖÔÎÑ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ à××ÇÍÕËÄÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÍÓÑÄË
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÊÂÜËÕÞ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÑÕ ÚÖÉÇÓÑÆÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÍÂÍËÏË ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÄÄÑÆËÏÞØ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ, ÄÇÔßÏÂ
ÐÇÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑ (ÓËÔ. 1).

ªÆÇâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÓÑÆËÎÂÔß Ä 1950-Ø ÅÅ. ±ÇÓÄÞÇ ÑÒÞÕÞ Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂØ

ÒÑÎËÏÇÓÑÄ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ.140 ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔÕÂÓÂÎËÔß ÒÓÇÆÑÕ-
ÄÓÂÕËÕß ËÐÂÍÕËÄÂÙËá ÄÄÑÆËÏÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä
ÑÓÅÂÐËÊÏÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÒÇÓÑÓÂÎßÐÑÏ ÒÓËÇÏÇ, Ë ÒÓÑÎÑÐÅË-
ÓÑÄÂÕß ËØ ÆÇÌÔÕÄËÇ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÄÇÆÖÕÔâ ÒÑ
ÆÄÖÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ: ÑÃÇÔÒÇÚÇ-
ÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ Ä ÙÇÎÑÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ
ÃÇÊ ÇÅÑ ËÐÂÍÕËÄÂÙËË Í ÒÑÔÕÓÂÆÂÄÛËÏ ÍÎÇÕÍÂÏ, ÕÍÂÐâÏ ËÎË
ÑÓÅÂÐÂÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ (targeted drug delivery).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ ÆÎâ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÇÓÏÑ- Ë pH-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÅËÆÓÑÅÇÎË 141 Ë ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ. ¯ËÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÂÔÒÇÍÕÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÑÆÇÅÓÂ-
ÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÌ ÆÑÔÕÂÄÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÐÙËÒ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍËØ ×ÑÓÏ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä ÏÂÕÓËÙÖ ÃËÑ-
ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÄÄÇÆÇÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÊË-
ÙËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ
ÂÍÕËÄÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÏ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÎáÚÇÄÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇËÊÏÇÐÐÑÔÕß ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË
ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ.

°ÆÐËÏË ËÊ ÔÂÏÞØ ÒÓÑÔÕÞØ ×ÑÓÏ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ âÄÎâáÕÔâ
ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞÇ ÒÎÇÐÍË ËÎË ÒÎÂÔÕËÐÍË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ, Ä ÑÃÝÇÏÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÑ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ. ´ÂÍËÇ ËÊÆÇÎËâ
ËÏÒÎÂÐÕËÓÖáÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÓÂÉÇÐÐÑÌ ÕÍÂÐË ËÎË ÑÓÅÂÐÂ Ë
ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß äÆÇÒÑã, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÏÂÎÞØ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ ÆÑÊÂØ ÒÑ
ÏÇÓÇ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ.

³ÒÑÔÑÃÞ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ. ¦ÔÎË ÎÇÍÂÓÔÕÄÑ Ë
ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇáÕ ÑÃÜËÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆËØÎÑÓ-
ÏÇÕÂÐ, ÕÑ ËÊ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ËÊÅÑÕÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ ÒÎÇÐÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÕÑÎÜËÐÞ Ë ÐÂÓÇÊÂáÕÔâ ÐÂ
ÒÎÂÔÕËÐÍË ËÎË ÔÕÇÓÉÐË. ¦ÔÎË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÇ ËÏÇáÕ ÑÃÜÇÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÊÅÑÕÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ËØ ÕÑÐÍÑÆËÔ-
ÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÂâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÔÏÇÔß, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä ÒÎÇÐÍË, ÒÎÂÔÕËÐÞ ËÎË ÔÕÇÓÉÐË ÕÇÓÏÑ-
ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËÇÏ. ¦ÔÎË ÉÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÓÇÆÔÕÄÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËË ÕÇÓâÇÕ ÔÄÑá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÕÑ Ä ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÖá ÔÏÇÔß
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÑÃÂÄÎâáÕ ËÐÇÓÕÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÅÖÔÕÂâ ÒÂÔÕÂ, ÄÞÔÖÛËÄÂÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÎÂÔÕËÐÞ ÍÑÏÒÑÊËÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆÇÅÓÂ-
ÆËÓÖÇÏÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑ-
ÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 142 ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ
(ÔÖÎßÒÇÓÂÊÑÐÂ ËÎË ÆÖÑÙËÆÂ) Ô ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÏ 3- Ë 4-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÔÕÇÑÏËÇÎËÕÂ.

¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ
ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÏËÍÓÑÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐËÇ. °ÃÞÚÐÑ ÇÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ
àÏÖÎßÅËÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä
ÄÑÆÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ±¡£ ËÎË ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ. £ àÕËØ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËâØ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂÎËÚËÇ Ö ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¦ÔÎË ÕÂÍÑÄÑÌ
ËÏÇÇÕÔâ, ÕÑ ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ä
àÕÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ) àÏÖÎßÅËÓÖáÕ Ä
ÄÑÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË±¡£ (àÏÖÎßÔËâ ÕËÒÂ äÏÂÔÎÑ Ä ÄÑÆÇã). ¿ÕÑ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ËÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ. ±ÓË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ËÊ ÍÂÒÇÎß àÏÖÎßÔËË ËÔÒÂÓâÇÕÔâ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÖÔÒÇÐÊËâ ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¡£ Ë

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß

®ËÐËÏÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß

£ÓÇÏâ

a

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ

®ËÐËÏÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß

£ÓÇÏâ

b

²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÑÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ (a) Ë ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÏËÍÓÑ-
ÅÓÂÐÖÎÞ ËÊ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ (b).
³ÕÓÇÎÍÂÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÄÇÆÇÐËâ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ.
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ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. °ÃÞÚÐÑ ËØ ÓÂÊÏÇÓÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
10 ë 60 ÏÍÏ. ´ÂÍËÇ ÅÓÂÐÖÎÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ.

­ÂÐÅÇÓ Ô ÔÑÂÄÕ.143 ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚËÎ ÏËÍÓÑÅÓÂ-
ÐÖÎÞ ËÊ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÎËÊËÐÑÏ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÃÑÍÑÄÞÇ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÐÞÇ ÙÇÒË, ÒÓËÄËÕÞÇ ÒÑ NH2-
ÅÓÖÒÒÂÏ ÎËÊËÐÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ËÐÍÂÒÔÖÎËÓÖÇÏÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÓÑÆÂÏËÐ B. ´ÂÍËÇ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÎË-
ÚËÇ ÃÑÍÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓË-
ÄËÕÞØ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÐÞØ ÙÇÒâØ ÐÂÓâÆÖ Ô ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐËÇÏ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÄËÄÂÕß ÇÅÑ (ËÎË
ÆÓÖÅÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ) ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÞÄÂÕß ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

³ËÕÖÂÙËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ, ÍÑÅÆÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÑ
ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ Ä ÄÑÆÇ, Â ÒÑÎËÏÇÓ ì Ä ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇ. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ ÆÄÑÌÐÑÌ àÏÖÎßÔËË (äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã Ä ÄÑÆÇ). ¯Â
ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ×ÑÓÏËÓÖáÕ àÏÖÎßÔËá ÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ
Ä ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã), ÍÑÕÑÓÖá ÐÂ
ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË Ë ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ ÄÞÎËÄÂáÕ Ä ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ±¡£ (ÓËÔ. 2).
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÆÄÑÌÐÂâ àÏÖÎßÔËâ (äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã Ä
ÄÑÆÇ). ±ÑÔÎÇÆÐÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÔÑÎËÆË×ËÍÂÙËâ ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÍÂÒÎË ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ. ¿ÕÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÎËÃÑ ËÔÒÂÓÇÐËÇÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË, ÎËÃÑ ÆÑ-
ÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÔÂÆËÕÇÎâ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ©ÂÕÇÏ ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎÞ
ÏÑÉÐÑ ÑÕ×ËÎßÕÓÑÄÂÕß ËÎË ÄÞÆÇÎËÕß ÙÇÐÕÓË×ÖÅËÓÑÄÂÐËÇÏ.
±ÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÄÑÆÖ ÏÑÉÐÑ ÖÆÂÎËÕß ÎËÑ×ËÎßÐÑÌ ÔÖÛ-
ÍÑÌ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÅÓÂÐÖÎ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓÇÆ-

ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ËÐÍÎáÆË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ (Ä ×ÑÓÏÇ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ËÎË Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ) Ä ÑÃÝÇÏÇ ÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ.
±ÓË àÓÑÊËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÅÓÂÐÖÎ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÔÄÑ-
ÃÑÉÆÇÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÇÅÑ Ä
ÑÓÅÂÐËÊÏ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂD,L-ÎÂÍÕËÆÂ Ë ÅÎËÍÑÎËÆÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÄÑÌÐÑÌ àÏÖÎßÔËË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 144.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÏÂÐÐËÕ-14C; ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÅÓÂÐÖÎÂØ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÞÔÄÑ-
ÃÑÉÆÇÐËâ ÒÓË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ Ô ËÐÍÎáÆËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÎÇÍÂÓÔÕÄÂÏË. ±Ñ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË ProLease1 (ÔÏ.145) ÓÂÔÕÄÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ Ô
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏË ËÎË ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞÏË Ä ÐÇÏ ÆÑÃÂÄÍÂÏË
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÂ Ä ÔÑÔÖÆÇ Ô ÉËÆÍËÏ
ÂÊÑÕÑÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÂ ÆÐÇ ÔÑÔÖÆÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞÌ
àÕËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ì ÑÔÂÆËÕÇÎß ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±Ñ ÏÇÓÇ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÒËÓÕ ÒÎÂÄËÕÔâ Ë ËÊÄÎÇÍÂÇÕ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎß ËÊ ÅÓÂÐÖÎ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 146

ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎÞ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÑÓÏÑÐ ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ, Ë ËÊÖÚÇÐÂ ËØ ÆÇÅÓÂÆÂÙËâ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÂâÔâ ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÅÑÓÏÑÐÂ, in vitro Ë in vivo.

³ÎÇÆÖáÜËÏ ÛÂÅÑÏ Ä ÏËÐËÂÕáÓËÊÂÙËË ÅÓÂÐÖÎ ÆÇÅÓÂÆË-
ÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄËÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ Ô ËÐÍÎáÆË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË. ´ÂÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË
ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÏËÙÇÎÎ ÆË×ËÎßÐÞØ ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÑÄ, ÑÆËÐ ËÊ ÃÎÑÍÑÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÇÐ Í ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÙËË.
ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÎËÒÑ×ËÎßÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ ËØ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËÇÌ Ä âÆÓÂØ ÏËÙÇÎÎ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÕÂÍËØ ÏËÙÇÎÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËÇÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÎËÃÑ Ä âÆÓÇ
ÏËÙÇÎÎÞ, ÎËÃÑ ÐÂ ÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¬ÂÕÂÑÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.147, 148

ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÇÓËá ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÏËÙÇÎÎÂÏ, ÔÛË-
ÕÞÏ Ä âÆÓÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ äÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ
ÔÛËÕÞÏã ÏËÙÇÎÎÂÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ £ÖÎË.149 ®ËÙÇÎ-
ÎâÓÐÞÇ äÐÂÐÑÓÇÊÇÓÄÖÂÓÞã ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 150, 151.

3. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
Ä ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË

´ÍÂÐÇÄÂâ ËÐÉÇÐÇÓËâ ì àÕÑ ÐÑÄÑÇ, ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÇÔâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÃËÑÎÑÅËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÍÑÌ ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÕÍÂÐÇÌ ËÎË
ÑÓÅÂÐÑÄ, ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÞØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÑÎÇÊÐË ËÎË ÐÇÔÚÂÔÕ-
ÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ, ËÊ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÒÂÙËÇÐÕÂ Ô ÙÇÎßá ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÌ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË ÄÞÓÂÜÇÐÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ Ä ÇÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÏ.
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÏÏÖÐÐÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË Ä àÕÑÌ
ÔËÕÖÂÙËË ÒÇÓÇÔÕÂÇÕ ÃÞÕß ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ
ÓÂÊÄËÕ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ØËÓÖÓÅÑÏ £ÂÍÂÐÕË Ä ÔÑÆÓÖÉÇÔÕÄÇ Ô
ØËÏËÍÑÏ ­ÂÐÅÇÓÑÏ Ä 1980-Ø ÅÅ. ±ÇÓÄÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑâÄË-
ÎËÔß Ä ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÅ.152, 153

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÎÇÕÑÚÐÂâ ÕÇÓÂÒËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÕâÉÇÎÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ Ô ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËÇÏ ÕÍÂÐÇÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÓÅÂÐÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ
ËÐ×ÂÓÍÕ ÏËÑÍÂÓÆÂ. °ÃÞÚÐÑ ÒÂÙËÇÐÕÖ ÄÄÑÆËÕÔâ ÔÖÔÒÇÐÊËâ
ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÍÂÐË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÂÏÑ-
ÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÐÂØÑÆâÕ ÔÄÑÇ ÏÇÔÕÑ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÃÞÔÕÓÑÏÖ
ÊÂÉËÄÎÇÐËá ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÑÌ ÕÍÂÐË. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÐÇ
ÄÔÇÅÆÂ à××ÇÍÕËÄÇÐ; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ÕÓÇÃÖÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÞ.

£ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏ ­ÂÐÅÇÓÑÏ Ë £ÂÍÂÐÕË ÒÑÆØÑÆÇ ÍÎÇÕÑÚÐÂâ
ÍÖÎßÕÖÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÍÂÐË ÄÞÔÇÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÖá ÒÑÓËÔÕÖá ÒÑÎËÏÇÓÐÖáÏÂÕÓËÙÖì ÔÍÂ××ÑÎÆ (scaffoldì
ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÎÇÔÂ), ì ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÖá ËÊ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇ-

²ÂÔÕÄÑÓ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÂ Ä ÄÑÆÇ

²ÂÔÕÄÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÂ
Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ

¿ÏÖÎßÔËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÒÑÎËÏÇÓÂ £ÑÆÂ

¿ÏÖÎßÔËâ äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã ¿¿ÏÏÖÖÎÎßßÔÔËËââ ääÄÄÑÑÆÆÂÂ
ÄÄ ÏÏÂÂÔÔÎÎÇÇãã ÄÄ ÄÄÑÑÆÆÇÇ

a b

£ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ:
¿ÍÔÕÓÂÍÙËâ/ÑÔÂÉÆÇÐËÇ
£ÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÏÑ-
ÓÑÉÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ

£ÞÒÂÓËÄÂÐËÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË

°ÔÂÆËÕÇÎß (ÔÒËÓÕ)

c d

²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ.
a ì ÄÄÇÆÇÐËÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓ; b ì ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÔÒÇÓÔËË
ÒÑÎËÏÇÓÂ; cìÖÆÂÎÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ; dìÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏËÍÓÑÅÓÂÐÖÎ.
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ÏÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÑÔÎÇ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÓ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ ÍÎÇÕÍË ÐÂÚËÐÂáÕ ÓÂÊÏÐÑÉÂÕßÔâ, ÒÑÔÕÇ-
ÒÇÐÐÑ ÔÎËÄÂâÔß Ä ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÖá ÕÍÂÐß. ³ÍÂ××ÑÎÆ, ÐÂØÑ-
ÆâÔß Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ (ÓËÔ. 3).
³ÒÖÔÕâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÄÏÇÔÕÑ ÊÂÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÎÇÕÍÂÏË ÒÑÓË-
ÔÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÕÇÎÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ËÐÕÇÅÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÕÍÂÐË, ËÏÇáÜËÌ ÕÂÍÖá ÉÇ ×ÑÓÏÖ, ÍÂÍ Ë ËÔØÑÆÐÞÌ
ÔÍÂ××ÑÎÆ, ÒÓËÚÇÏ àÕÂ ÕÍÂÐß ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÚÖÉÇÓÑÆÐÑÌ ÆÎâ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÒÂÙËÇÐÕÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÖÓÑÄÇÐß ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÖÉÇ ÄÞÛÎË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÐÉÇÐÇÓËË ÏÞÛÇÚÐÑÌ, ÍÑÔÕÐÑÌ Ë
ÔÑÇÆËÐËÕÇÎßÐÑÌ ÕÍÂÐÇÌ.154 ë 159 £ ÔÕÂÆËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂØÑ-
ÆâÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÍÑÉË,160, 161 ÐÇÓÄÐÞØ ÕÍÂ-
ÐÇÌ,162 ë 165 ÕÍÂÐË ÒÂÓÑÆÑÐÕÂ,166, 167 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ
ÅÎÂÊÐÑÅÑ âÃÎÑÍÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ØÓÖÔÕÂÎËÍÂ.168 ë 170 ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÍÂÐË ÍÂÉÆÑÅÑ ÕËÒÂ ËÏÇÇÕ ÔÄÑá ÔÒÇÙË×ËÍÖ Ë
ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ. ©Â ÅÑÆÞ, ÒÓÑÛÇÆÛËÇ Ô
ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÒÑâÄËÎËÔß ÕÞÔâÚË ÓÂÃÑÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,171 ë 187). ±ÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÕÍÂÐÇÄÑÌ
ËÐÉÇÐÇÓËË ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá ÐÂ 2000 Å. ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 188, 189.

µÔÒÇØ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÃÎÂÔÕË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÇÛÇÐËâ ÙÇÎÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÂÊÐÑÒÎÂÐÑÄÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ
ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÆÇÅÓÂ-
ÆËÓÖÇÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÆÎâ ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË (ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ) Ë ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÍÎÇÕÑÚÐÞÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ:

ì ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ;
ì ÕËÒÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ, ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËØ ËÊÅÑ-

ÕÑÄÎÇÐËâ;
ì ÄÎËâÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅË-

ÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÎÇ-
ÕÑÍ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË;

ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÔÍÂ××ÑÎÆÂ Ë ÒÓËÐÙËÒÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

Â. ·ËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ

±ÑÎËÏÇÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ,
ÆÑÎÉÐÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÓâÆÖ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ:

1) ÑÐË ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÕÑÍÔËÚÐÞÏË Ë ÄÞÊÞÄÂÕß ÓÇÂÍÙËË
ÑÕÕÑÓÉÇÐËâ, Õ.Ç. ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕË-
ÏÑÔÕßá Ô ÕÍÂÐâÏË ÑÓÅÂÐËÊÏÂ;

2) ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÆÑÎÉÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÕß ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÅÓË-
ÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÍÂÐË;

3) ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÐÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÕÑÍÔËÚÐÞÏË;
ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑÃÞ àÕË ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÏÑÅÎË ÔÎÖÉËÕß
ÒËÕÂÕÇÎßÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÆÎâ ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÕÍÂÐË;

4) ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÆÎâ ÍÎÇÕÑÍ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÂ××ÑÎÆÂ.

¿ÕËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÓËÓÑÆÐÞØ Ë
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ªÊ ÒÓËÓÑÆÐÞØ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÍÑÎÎÂÅÇÐÞ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ, ØËÕÑÊÂÐ, ÅËÂÎÖ-
ÓÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÍÓÂØÏÂÎ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ.
¬ÑÎÎÂÅÇÐ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÃÞÎ ÃÞ ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ
ÆÎâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÃÇÎÍÑÏ ÏÂÕÓËÍÔÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÉËÄÂâ ÍÎÇÕÍÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÒÓË ÒÑÔÇÄÇ ÐÂ ÚÖÉÇÓÑÆÐÖá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. °ÆÐÂÍÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ
ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÚÇÕÂáÕÔâ Ô ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÊÂÚÂÔÕÖá ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÐËÊÍÑÌ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË.
·ËÕÑÊÂÐ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÒÑÎÐÑÅÑ ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÆÇÊ-
ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ØËÕËÐÂ. ¦ÅÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÕÇÒÇÐßá ÆÇÊÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÊÂÆÂÚ;9, 190 ÒÑàÕÑÏÖ
ØËÕÑÊÂÐ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË
ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ.191 ë 195

°ÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ ÔÄâ-
ÊÂÐÞ Ô ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖÇÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË,
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÂÏË Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ËÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË. ¢ÂÊÑÄÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÆÎâ ÆÂÐÐÞØ
ÙÇÎÇÌ ÔÎÖÉÂÕ ÒÑÎË-D,L-ÎÂÍÕËÆ, ÒÑÎË-L-ÎÂÍÕËÆ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ
ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ËØ ÔËÐÕÇÊÂ, ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ë ÒÑÄÇÆÇÐËâ in vivo. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐ ÓÂÊÓÇÛÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÑÄ ÆÎâ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ËÊÆÇÎËÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ. ¥ÑÔÕÑËÐ-
ÔÕÄÑÏ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÍÂÍ
ÔÂÏËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.

³ÍÑÓÑÔÕß ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎË-D,L-ÎÂÍÕËÆÂ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐËâÏ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞÏ Í ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ÆÎâ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ. ¿ÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂáÕÔâ ×ÑÓÏÑÄÂÐËÇÏ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ËÎË ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.196 ºËÓÑÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÔÄÑÌÔÕÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÍÕËÆÂ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 197 ÑÒËÔÂÐÑ ÙÇÎÑÇ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ. ¿ÕÑ ÆÇÒÔËÒÇÒÕËÆÞ Ô ÃÑÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË, ÐÇÔÖÜËÏË ËÑÐÑÅÇÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË; ÅÓÇÃÐÇÑÃÓÂÊÐÞÇ Ë
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÞ; ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÞ, ÒÓËÄËÕÞÇ Í
ÙÇÒâÏ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ. ±ÓËÄËÕÞÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ
Ô ÆÇÍÔÕÓÂÐÑÏ (ÑÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÒß) ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 198.

Ã. ´ËÒÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ, ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËØ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ

°ÆÐÂ ËÊ ÍÎáÚÇÄÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÕÍÂÐË ËÎË
ÑÓÅÂÐÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÆÎâ
ÒÑÔÇÄÂ ÐÂ ÐÇÏ ÍÎÇÕÑÍ ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÕËÒÂ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ
ÆÄÖ- ËÎË ÕÓÇØÏÇÓÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔËÔÕÇÏÖ ÄÊÂËÏÑ-
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÒÑÓ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ¿ÕÑ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÕËÐÐÑ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÕÇÎÂ ÕËÒÂ ÒÇÐ ËÎË ÅÖÃÑÍ ÎËÃÑ
ÍÄÂÊËÒÑÓËÔÕÞÇ ÕÇÎÂ ËÊ ÕÍÂÐÞØ ËÎË ÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÕÍÂÐÞØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÎÑÍÑÐ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ËÊ ÃËÑÆÇÅÓÂÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ¥Îâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÇ ÐÂÐÇÔÇÐËÇ ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÑÅÑ

1

2

®ÑÏÇÐÕ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË

®ÂÔÔÂ

£ÓÇÏâ

²ËÔ. 3. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÏÂÔÔÞ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÍÖÎßÕËÄË-
ÓÖÇÏÑÌ ÕÍÂÐË (1) Ë ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ (2).
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ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (Fusion Deposition Modelling). ±ÑÆØÑÆÞ Í ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËá ÕÂÍËØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 155.

°ÔÐÑÄÐÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ËÊÅÑÕÑÄÎÇ-
ÐËâ ËÔÕËÐÐÑ ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ, Õ.Ç. ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÍÎÇÕÍË ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÐÇ ÐÂ ÐÂÓÖÉÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÎÑÍÐÂ ËÎË ÆËÔÍÂ, Â ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÓ. ¤ÖÃÍË ì àÕÑ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÑÔÕË ÒÑÓ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÇÐ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÓÞ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÞ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. ¥Îâ ÙÇÎÇÌ ÕÍÂÐÇÄÑÌ
ËÐÉÇÐÇÓËË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÏË âÄÎâáÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ ÕËÒÂ
ÅÖÃÑÍ, ÒÓËÚÇÏ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑ ÃËÏÑÆÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÓ
ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ: ÍÓÖÒÐÞÇ, ÆÑÔÕËÅÂáÜËÇ 5100 ÏÍÏ Ä ÆËÂÏÇÕÓÇ, Ë
ÏÇÎÍËÇ (ÆÇÔâÕÍË Ë ÔÑÕÐË ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ). ¯Â ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÍÓÖÒÐÞØ ÒÑÓ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÍÎÇÕÑÍ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËØ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ (ÒÓÑÎË×Ç-
ÓÂÙËâ) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÐÕÇÅÓÂÙËÇÌ Ä ÕÍÂÐß. ¹ÇÓÇÊ ÔËÔÕÇÏÖ
ÏÇÎÍËØ ÒÑÓ ÙËÓÍÖÎËÓÖÇÕ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, ÊÂ ÔÚÇÕ
ÚÇÅÑ Í ÍÎÇÕÍÂÏ ÒÑÔÕÖÒÂáÕ ÒËÕÂÕÇÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÕÄÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ. £ÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÓËÔÕÑÔÕË, Õ.Ç.
ÆÑÎâ ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÓ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÃÜÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ËÊÆÇÎËâ.
¿ÕÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÏÇØÂÐËÚÇ-
ÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÔÑØÓÂÐâÕß ×ÑÓÏÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÍÂÐË. £ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÄÂÉÐÑ
ÔÑÃÎáÔÕË ÃÂÎÂÐÔ ÏÇÉÆÖ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÚÐÑÔÕË Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Í ÄÐÇÛÐËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÑÃÜÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, Ô ÆÓÖÅÑÌ.
£ ÕÂÃÎ. 2 ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ
ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ Ë ÖÍÂÊÂÐÞ ËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË.155, 199

¯ÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÏÇÔÇÌ
ÆÄÖØ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ
ÆÇÅÓÂÆÂÙËÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ 95 ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÑÃÊÑÓÂ. ³ÖÕß ÇÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ:

1) ¥ÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÏÂÕÓËÙÖ, Â
ÄÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÏ, ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË ÆÇÅÓÂÆÂÙËË (ÓÂÊÐËÙÂ
1 ë 2 ÒÑÓâÆÍÂ).

2) ±ÑÎËÏÇÓÞ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÓÂÊÆÇÎÇ-
ÐËá Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ËÎË ÓÂÔÒÎÂÄÇ Ô ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ×ÂÊÐÑ-
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

3) ³×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ
ÑÔÂÉÆÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÑÔÂÆËÕÇÎß ËÎË ÑØÎÂÉÆÇÐËÇÏ ÓÂÔ-
ÒÎÂÄÂ.

4) ±ÑÓÑÑÃÓÂÊÖáÜËÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ËÊÄÎÇÍÂÇÕÔâ.
±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆ-

ØÑÆÂ ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ (±­¡) Ë
ÒÑÎËà×ËÓÑÄ ÜÂÄÇÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (ÒÑÎË(×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÑÍÔÂ-
ÎÂÕÂ), ±¶¶° Ë ÒÑÎË(ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÑÍÔÂÎÂÕÂ), ±¤®°), ËÏÇá-
ÜËØ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÅÓÂÆÂÙËË Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËÇÏ Ë ÆÇÅÓÂÆÂÙËÑÐÐÞÏ
ÄÞÏÞÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËà×ËÓÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÆËÔÍË ËÊ
ÒÑÎËÎÂÍÕËÆÂ Ô ÒÑÓËÔÕÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 90%.200 ¯Â ÏËÍÓÑ×ÑÕÑ-
ÅÓÂ×ËâØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÃÜËÌ ÄËÆ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË (ÓËÔ. 4) Ë ÇÅÑ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË (ÓËÔ. 5).

±ÑÓËÔÕÞÇ ÒÎÇÐÍË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ Ë ËÊ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ (ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎËÄÂ) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÇÅÓÂÆÂÙËÑÐÐÞÏ
ÄÞÏÞÄÂÐËÇÏ (ÓËÔ. 6).201 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËá ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÅÓÖÒÒÂÏË
¶ÇÌÄËÔÂ 202, 203 Ë ­ÂÐÅÇÓÂ.204

£ÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÓ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÇÇ ÓÇÎßÇ×, ÔÄÑÃÑÆÐÖá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÖá àÐÇÓÅËá, ÊÂÓâÆ, ÐÂÎËÚËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ, ÃÂÎÂÐÔ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË ë ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË.

Ä. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÔÍÂ××ÑÎÆÂ

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÇÓßÇÊÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÃËÑÎÑÅËË
Ë ÏÇÆËÙËÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË ÆÑÐÑÓÔÍÑÌ ÍÓÑÄË,
ÒÓÑÕÇÊËÓÑÄÂÐËË ÑÓÅÂÐÑÄ Ë ÕÍÂÐÇÌ Ë ÆÓ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÎÇÕÑÍ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ-
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´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ.

³ÒÑÔÑÃ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ³ÓÇÆÐËÌ ³ÕÇÒÇÐß °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓËÔ-
ÒÑÓ, ÏÍÏ ÕÑÔÕË, %

£ÔÒÇÐËÄÂÐËÇ ÅÂÊÂÏË 0.1 ë 1000 7 °ÕÍÓÞÕÞÇ Ë ÊÂÍÓÞÕÞÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÞÇ
ÒÑÓÞ

¶ÂÊÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÎËÏÇÓ ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ <200 97 °ÕÍÓÞÕÞÇ ËÊÑÕÓÑÒÐÞÇ ÒÑÓÞ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
(ÎËÑ×ËÎßÐÑÌ ÔÖÛÍÑÌ ËÎË àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ)

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ àÏÖÎßÔËË ÕËÒÂ äÄÑÆÂ Ä ÏÂÔÎÇã Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÊÂÏÑÓÂ- <200 97 ´Ñ ÉÇ
ÉËÄÂÐËÇÏ Ë ÎËÑ×ËÎßÐÞÏ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ

³ÑÊÆÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÑÕ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐÐÞØ <100 85 ©ÂÍÓÞÕÞÇ Ë ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÒÑÓÞ, ËÏÇáÜËÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÑÎË Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÏÞÄÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÄÑÆÑÌ ×ÑÓÏÖ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÓÑÅÇÐÂ (ÍÖÃËÚÇÔÍÖá

Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ NaCl)

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÓ ÒÑ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÏÖ ÛÂÃÎÑÐÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ 45 ë 150 60 °ÕÍÓÞÕÞÇ ÒÑÓÞ ÎáÃÑÌ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÇÅÑ ÖÆÂÎÇÐËÇÏ ÕÇÎßÐÑ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ

¶ÂÊÑÄÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÆÄÖØ ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ 200 ë 300 80 ë 90 °ÕÍÓÞÕÞÇ ÒÑÓÞ
ÖÆÂÎÇÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËÇÏ ËÎË ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ

160 ¡.À.¢ËÎËÃËÐ, ª.®.©ÑÓËÐ



ÐÞØ ÆÎâ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÕÍÂÐÇÌ, Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÅÓÂÇÕ ËÏÇÐÐÑ Ä ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË. ¿ÕË ÍÎÇÕÍË
ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ÕÍÂÐË (ÑÕ ÒÑÔÇÄÂ
ËØ Ä ÔÍÂ××ÑÎÆÇ Ë ÆÑ ËÏÒÎÂÐÕÂÙËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ) ÆÑÎÉÐÞ ÄÇÔÕË
ÔÇÃâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÆÇÎËâ. ±ÓË
àÕÑÏ ÔËÎÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËá, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÞ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÍÎÇÕÍË, ÐÑ ÐÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍË, ÚÕÑÃÞ
ÆÇ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÍÎÇÕÍÖ. ¯Â ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÂÆËâØ ÍÎÇÕÍË,
ÅÇÐÇÓËÓÖâ ÃÇÎÍË ÄÐÇÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÓËÍÔÂ (ÍÑÎÎÂÅÇÐ, ×ËÃÓÑ-
ÐÇÍÕËÐ Ë ÆÓ.), ÔÂÏË ÔÑÊÆÂáÕ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÖá ÆÎâ ÔÇÃâ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß, ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÚÇÏ ËÆÇÕ ËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËÇ Ô
ËÐÕÇÅÓÂÙËÇÌ Ä ÇÆËÐÖá ÕÍÂÐß. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ÆÇÊËÐÕÇÅÓÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÍÂ××ÑÎÆÂ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÕËÒÑÄ:

1) ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÎÂÃÞÇ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ (ÕÑÚÐÇÇ, ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÏÇÉ-
×ÂÊÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÒÑÎËÏÇÓ ë×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ
ÔÓÇÆÂ);

2) àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ
ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÍÎÇÕÍË Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÂ;

3) ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ
ÍÎÇÕÍË ÔÑ ÔÄâÊÞÄÂáÜËÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.

¬ÓÑÏÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÄ, ÐÂ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ Ë ÏÑÓ×ÑÎÑÅËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.205 ë 208

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ÂÆÔÑÓÃÙËá
ÍÎÇÕÑÍ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÒÎÇÐÍÂØ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ë ÒÑÎÖÚËÕß
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÇÇ ÐÂ
ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÇÇ. ³ÑÊÆÂÄÂÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÇÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË: ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÒÑÎËÏÇÓ ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß (ËÎË ÔÏÇÔß
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ),209 ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÎÇÐÑÍ ËÊ ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ËÎË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÎÇÐÍË ÒÑÔÎÇ ÇÇ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ.210, 211 ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 207, ÒÎÇÐÍË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÑÄ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ËÏÇáÕ äÍÑÓÂÎÎÑÄËÆÐÖáã ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÂÆÔÑÓÃÙËâ
ÍÎÇÕÑÍ ÐÂ ÕÂÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÄÞÔÑÍÂ. ±ÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË
àÕÑÌ ÒÎÇÐÍË ÎËÒÂÊÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÑÄÐÑÌ,
Â ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÍÎÇÕÑÍ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä 40 ÓÂÊ.

³ÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÒÓËÓÑÆÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ³ÂÏÞÇ ÐËÊÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ËÏÇáÕ ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÆÎâ
ÕÇ×ÎÑÐÂ 18 Ï¥É .Ï72). £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÂÍËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
Ô ÍÎÇÕÍÂÏË ÐËÚÕÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ
ØÓÂÐÇÐËâ ÆÑÐÑÓÔÍÑÌ ÍÓÑÄË Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÙÇÎÇÌ.
¹ÕÑÃÞ ÍÎÇÕÍË ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÎËÔß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÍÂ××ÑÎÆÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.212 ¬ÂÍ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ÄÂÉ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¢Ñ'ÎßÛÂâ
ÚÂÔÕß ÍÎÇÕÑÍ (ÍÓÑÏÇ ÍÎÇÕÑÍ ÉËÓÑÄÑÌ ÕÍÂÐË) ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖÇÕ Ä
ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÏÇÇÕ ÄÞÔÑÍÑÇ ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ÅËÆÓÑ×ËÎß-
ÐÞÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏ. ±ÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ,
ËÏÇáÕ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÂÆÔÑÓÃÙËá
ÐÂ ÐËØ ÍÎÇÕÑÍ.

¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÂ××ÑÎ-
ÆÑÄ ËÊ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÒÓËÇÏÞ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ÃÇÎÍÑÄ ÄÐÇÍÎÇ-
ÕÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÓËÍÔÂ. ¿ÕËÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÔÓÂÊÖ ÆÄÂ à××ÇÍÕÂ:
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß Ë ÃËÑÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕß ÒÑÄÇÓØ-

1 ÏÏ

²ËÔ. 4. ±ÑÓËÔÕÞÌ ÆËÔÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ËÊ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
±­¡ë±¶¶° Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÖÕÇÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ àÏÖÎßÔËË, ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËâ Ë
ÆÇÅÓÂÆÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÞÏÞÄÂÐËâ ±¶¶°.

100 ÐÏ

²ËÔ. 5. ®ËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÆËÔÍÂ (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ Ä 300 ÓÂÊ).

0.1 ÏÏ

²ËÔ. 6. ±ÑÓËÔÕÂâ ÒÎÇÐÍÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ±­¡ë±¤®°,
ÒÑÔÎÇ ÆÇÅÓÂÆÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÞÏÞÄÂÐËâ ±¤®°.
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ÐÑÔÕË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,213, 214 ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÂÆÔÑÓÃÙËË
ÍÎÇÕÑÍ ÒÎÇÐÑÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÍÑÎÎÂÅÇÐÂ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÑÓÃËÓÖÇÏÞØ ÍÎÇÕÑÍ
ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, àÕË ÍÎÇÕÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÔÓÂÊÖ, ÃÇÊ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÂÆÂÒÕÂÙËË, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞÏË Í ÓÂÊÏÐÑÉÇÐËá. ¯ÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÎÎÂÅÇÐ Ë ÆÓÖÅËÇ ÃÇÎÍË ÏÂÕÓËÍÔÂ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÑ ÆÇÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¥Îâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÆÇÔÑÓÃÙËË ËØ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ
ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ (ÔØÇÏÂ 1).184

³ØÇÏÂ 1

°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÐÖÉÐÞ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÐÇÔÖÜËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.
°ÚÇÐß ÖÆÑÃÐÞÏ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ØËÕÑÊÂÐ, ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÂÙÇÕÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.215 £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍÂÐÑÂÕÑÄ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÆÎâ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÔÍÂ××ÑÎÆÑÄ, ÄÄÑÆâÕ ÊÄÇÐßâ ÎËÊËÐÂ ÒÖÕÇÏ ÔÑ-
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÎÂÍÕËÆÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÏÑÓ×ÑÎËÐ-
ÆËÑÐÑÏ.88 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÃÇÐÊËÎ-
ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÞØ ÙÇÒâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.

¯ÂÎËÚËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÂ××ÑÎÆÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÏÂÕÓËÍÔÂ. ´ÂÍËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ
ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ÂÆÔÑÓÃÙËá ÍÎÇÕÑÍ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
ÍÎÇÕÍË.216 ¥Îâ ÖÔËÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ­ÂÐÅÇÓ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎ 89 ÒÓËÄËÄÑÚÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÐÅËÆÓËÆÂ
Na-ÍÂÓÃÑÍÔË-N e-ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÎËÊËÐÂ ÒÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏ ÎËÊËÐÂ Ä ÙÇÒâØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ (ÔØÇÏÂ 2).

°ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÔÓÑÆÔÕÄÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÍÂ××ÑÎÆÂ Í ÂÆÔÑÓÃËÓÖÇÏÞÏ ÍÎÇÕ-
ÍÂÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ËÊÖÚÇÐ ÕÓËÒÇÒÕËÆ ÂÓÅËÐËÎ ë ÅÎËÙËÎ ë ÂÔÒÂÓÕËÎ (RGD-ÒÇÒ-
ÕËÆ), ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÌ ÔÑ ÔÄâÊÞÄÂáÜËÏË ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏË
ÍÎÇÕÑÍ.217 ë 221 £ÄÇÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÆÂÉÇ Ä ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÂÆÔÑÓÃÙËá ÍÎÇÕÑÍ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÃËÑÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÄâÊÞÄÂÐËá
ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ. ±ÑÍÂ ÐÇÕ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓËÄËÄÍË
ÒÇÒÕËÆÂ Í ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. °ÆÐÂÍÑ àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËË Ë ÃËÑØËÏËË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÞ ÕÍÂÐÇÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË ÔÍÑÓÑ ÊÂÌÏÖÕ
ÆÑÔÕÑÌÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎßÐÑÌ ØËÓÖÓÅËË, ÐÑ Ë Ä
ÎÇÚÇÐËË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÒÓÑÕËÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÏÇÆË-

ÙËÐÂ ÒÑÍÂ ÃÇÔÔËÎßÐÂ. £ÂÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÆÑÔÕËÉÇÐËÇ àÕËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÄÐÇÔÕË ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÃËÑÆÇÔÕÓÖÍÕË-
ÓÖÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÑÃÎÂÔÕß ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ë ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä
ÑÃÛËÓÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÊÐÂÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÑÄÎÇÚÇÐÞ
ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ì ÑÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ØËÏËË ÆÑ
ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÃËÑÅÇÑØËÏËË, àÍÑÎÑÅËË, ÏÇÆËÙËÐÞ Ë
ÆÂÉÇ ÂÓØÇÑÎÑÅËË. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓÇÕÇÓÒÇÎË
ÄÊÅÎâÆÞ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËØ ÓÑÎß Ä
ÒÓËÓÑÆÇ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ. ¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÊÂÜËÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ËÊÆÇÎËÌ ÑÕ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË; Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ËÔÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÑÎß ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÑÃÎËÍÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ËÊÖÚÂáÜËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ Ë ÑÃÓÂÕÐÑ, Â ÕÂÍÉÇ äÔÖÆßÃÖã ÑÕÔÎÖÉËÄÛËØ ÔÄÑÌ ÔÓÑÍ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ. °ÆÐÂÍÑ ÔÂÏÞÌ
ÅÎÂÄÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÂÛÎÑ ÐÑÄÞÇ,
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÐÑÄÇÌÛËØ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËâØ.
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